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ELECTROSTATICS –  

 
Part 4-5:  Standard  test methods  for specific appl ications  – Methods  

for characterizing  the  electrostatic protection  of footwear 
and  flooring  in  combination  wi th  a  person  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  61 340-4-5  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  1 01 :  
E lectrostatics .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  publ ished  i n  2004 .  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  normative  references  have  been  updated ;  

b)  F igure  2  has  been  improved  and  expanded  to  i nclude  actual  examples  of body vol tage  
record ings ,  and  text has  been  added  to  expla in  how to  in terpret  record ings;  

c)  an  al ternative  walking  pattern  has  been  added  in  an  in formative  annex.  
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The  text of th is  I n ternational  Standard  is  based  on  the  fo l lowing  documents :  

FDIS  Report  on  voti ng  

1 01 /545/FDIS  1 01 /552/RVD  

 

Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i s t  of a l l  the  parts  i n  the  I EC 61 340  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Electrostatics,  
can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  wh ich  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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ELECTROSTATICS –  
 

Part 4-5:  Standard  test methods  for specific appl ications  – Methods  
for characterizing  the  electrostatic protection  of footwear 

and  flooring  in  combination  wi th  a  person  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  61 340  speci fies  test methods  for evaluati ng  e lectrostatic protection  provided  
by a  system  of footwear and  flooring  i n  combination  wi th  a  person .  

Test resu l ts  are  val i d  on ly for the  speci fic  footwear and  flooring  combination  tested .  

The  test methods  are  not i n tended  for i nd ividual  product qual i fication  purposes.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 62631 -3-1 ,  Dielectric and resistive properties of solid insulating materials – Part 3-1 :  
Determination of resistive properties (DC methods)  – Volume resistance and volume 
resistivity – General method  

I EC  61 340-4-1 ,  Electrostatics – Part 4-1 :  Standard test methods for specific applications – 
Electrical resistance of floor coverings and installed floors 

ISO  1 957,  Machine-made textile floor coverings – Selection and cutting of specimens for 
physical tests 

3 Terms and  defin i tions  

No terms  and  defin i tions  are  l i sted  i n  th is  document.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia.org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

4 Principle  

The characterization  of a  system  is  ach ieved  by measuring  e lectrical  res istance  and  
chargeabi l i ty of the  footwear and  fl ooring  i n  combination  wi th  a  person .  Chargeabi l i ty i s  
determ ined  us ing  a  walking  test.  

WARNING  – Test procedures  described  i n  th is  document can  expose personnel  to  poten tia l l y 
hazardous  e lectrical  cond i ti ons.  Appropriate  e lectrical  hazard  reduction  practices  shou ld  be  
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exercised ,  and  proper earth ing  i nstructions  for the  equ ipment used  shou ld  be  fo l l owed  when  
perform ing  tests.  

5 Atmosphere for condi tioning  and  testing  

The fol lowing  requ i rements  supersede any other speci fication  for the  atmosphere  for 
cond i ti on ing  and  testi ng  that may be  g i ven  i n  one  or more  of the  documents  referred  to  in  th is  
document.  

Un less  otherwise  agreed ,  the  atmosphere  for cond i tion ing  and  testi ng  for laboratory 
evaluations  shal l  be  (23  ±  2 )  °C and  (1 2  ±  3)  %  re lative  hum id i ty.  The  cond i ti on ing  time prior 
to  testing  shal l  be  at l east 48  h .  Texti le  floor coverings  are  preferably pre-cond i tioned  for at  
l east 24  h  at  (20  ±  2 )  °C and  (65  ±  3)  %  re lati ve  hum id i ty prior to  cond i tion ing  and  testi ng .  

During  pre-cond i ti on ing  and  cond i tion ing ,  specimens  shal l  be  p laced  on  a  rack or other 
su i table  support that a l l ows  free  ci rcu lation  of a i r around  them .  

Whenever tests  are  made in  uncontrol l ed  cond i tions,  for example  tests  on  i nstal l ed  fl oors,  the  
ambien t temperature  and  re lati ve  hum id i ty at the  time of measurement shal l  be  recorded .  

6 Test methods  for footwear and  flooring  in  combination  with  a  person  

6.1  Floor covering  sampl ing  and  specimen  preparation  for l aboratory tests  

Sampl ing  and  selection  of specimens  for laboratory tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  to  the  
princip les  speci fi ed  i n  I SO  1 957.  For the  purposes  of th is  document,  the  general  pri ncip les  of 
I SO 1 957  appl y to  a l l  types  of floor covering .  From  each  sample,  se lect a  specimen  
measuring  (2  ±  0 , 1 )  m  ×  (1  ±  0 , 1 )  m  or,  i n  the  case  of t i l es ,  se lect sufficien t ti l es  and /or part  
ti l es  to  make up  a  s i ng le  specimen  area  of (2  ±  0 , 1 )  m  ×  ( 1  ±  0 , 1 )  m .  

For tests  on  fl oor coverings  that wi l l  be  i nsta l l ed  wi th  speci fic earth  connections,  a  groundable  
poin t  sha l l  be  attached  to  the  test specimen  in  accordance wi th  the  manufacturer’s  
i nstructions,  or as  otherwise  agreed ,  and  in  a  way that s imu lates  end  use  earth ing  methods.  
For chargeabi l i ty tests  on  floor coverings  that wi l l  be  insta l led  wi thou t speci fic earth  
connections,  groundable  poin ts  shal l  not  be  attached  to  the  test specimen .  

Sensib le  e lectrica l  res istance  measurements  cannot be  made  i n  the  l aboratory on  fl oor 
coverings  that wi l l  be  i nsta l led  wi thou t speci fic  earth  connections.  Measurement of the  
e lectrical  resistance  of footwear and  flooring  i n  combination  wi th  a  person  shal l  on l y be  made  
on  such  floor coverings  once  instal l ed .  

The  test specimen  shal l  be  mounted  or l oose-la id  on  nom inal  6  mm  tempered  or standard  
hardboard ,  accord ing  to  the  manufacturer’s  i nstructions  or as  otherwise  agreed .  When  
mounted  or loose- la id  on  the  hardboard ,  there  shal l  be  a  gap  of at  l east 1 0  mm  between  each  
edge  of the  specimen  and  the  correspond ing  edge  of the  hardboard .  

The  hardboard  shal l  be  clean ,  smooth  and  have  a  poin t-to-poin t resistance  of greater than  
1 0 1 1  Ω  when  tested  under the  environmental  cond i ti ons  speci fied  i n  Clause  5  and  accord ing  
to  the  test method  speci fi ed  in  I EC  61 340-4-1 .  

F loor fin ishes  shal l  be  tested  in  con junction  wi th  fl oor coverings  representati ve  of the  type  for 
wh ich  the  fi n ishes  are  in tended .  The  fl oor covering  shal l  be  prepared  and  mounted  as  detai led  
above.  The  fi n ish  under test shal l  then  be  appl i ed  to  the  fl oor covering  i n  accordance  wi th  the  
manufacturer's  instructions  or as  otherwise  agreed .  I n  cases  where  the  manufacturer 
recommends  the  use  of add i tional  g roundable  poin ts  on  the  surface  of the  floor covering ,  
these shal l  be  i nsta l led  as  per the  manufacturer’s  i nstructions  prior to  appl i cation  of the  fi n ish ,  
or as  otherwise  agreed .  
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Test resu l ts  can  be  s i gn i fican tl y affected  by the  presence of d i rt or other con tam inan ts  on  the  
surface  of fl oor coverings.  Any clean ing  performed  on  floor coverings  shal l  be  carried  ou t as  
per the  manufacturer’s  i nstructions  prior to  cond i ti on ing .  

General l y,  tests  are  performed  on  fl oor coverings  as  received ,  i . e.  wi th  fi n ishes  and  specia l  
treatments  as  appropriate.  I f the  permanency of such  fin ishes  and  treatments  is  being  
i nvestigated ,  specimens  may be  subm i tted  to  a  cl ean ing  process  or to  practical  wear 
cond i ti ons  before  testi ng ,  e i ther for l aboratory evaluations  or on  i nsta l l ed  fl oor coverings .  

6.2  Cleaning  of footwear for laboratory evaluations  and  for test on  instal l ed  floor 
coverings  

6.2. 1  General  

Test resu l ts  can  be  s i gn i fican tl y affected  by the  presence of d i rt or other con tam inan ts  on  the  
soles  of footwear.  Any clean ing  performed  on  footwear prior to  and  during  testing  shal l  be  as  
fol l ows.  I f i t  i s  requ i red  to  test footwear "as  received "  or "as  used" ,  then  clean ing  shal l  be  
om i tted  from  the  test procedure.  

6.2.2  Clean ing  materials  

6.2.2 .1  Sandpaper 

P280  grade  sandpaper.  

6.2.2 .2  Scoured  cotton  cloth  

The cloth  shal l  be  free  from  fin ish  and  detergent.  

6.2.2 .3  Ethanol  

Concentration  ≥  95  %.  

6.2.3  Cleaning  procedure  

Scrub  the  sole  of each  i tem  of footwear us ing  a  p iece  of scoured  cotton  (6 . 2 . 2 . 2)  wetted  wi th  
ethanol  (6. 2 . 2 . 3)  to  remove any chem ical  substance from  the  surface.   

When  us ing  ethanol ,  personal  protecti ve  equ ipment i s  advised .  

When  the  soles  are  d ry,  abrade  wi th  a  fi ne  sandpaper (6. 2 . 2 . 1 ),  then  remove the  dust  us ing  a  
dry p iece  of scoured  cotton .  F i na l l y,  scrub  the  sole  of each  i tem  of footwear again  us ing  a  
fresh  p iece  of scoured  cotton  wetted  wi th  ethanol .  Th is  fi na l  stage  on ly shal l  be  repeated  
between  each  set of measurements .  Ensure  soles  are  d ry before  making  measurements .  

6.3  Measurement of electrical  resistance  

6.3. 1  Apparatus  

6.3. 1 . 1  Resistance  measuring  apparatus  

6.3. 1 . 1 . 1  General  

A sel f-con tained  DC res istance  meter (ohmmeter)  or DC power supply and  curren t meter i n  
the  appropriate  configuration  for res istance  measurement,  wi th  a  ±1 0  %  accuracy,  and  
fu l fi l l i ng  the  fo l l owing  requ irements.  

For safety reasons,  i t  shou ld  be  ensured  that the  maximum  current of the  measuring  ci rcu i t  
does  not  exceed  5  mA.  
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6.3. 1 . 1 .2  For l aboratory evaluations  

The apparatus  shal l  have  a  ci rcu i t vo l tage  wh i le  under l oad  of 1 0  V ±  0 , 5  V for res istance  
below 1 , 0  ×  1 06  Ω ,  and  1 00  V ±  5  V for res istance  of 1 , 0  ×  1 06  Ω  and  above.  The  measuring  
range  of the  apparatus  shal l  be  at l east one  order of magn i tude  e i ther s i de  of the  expected  
range  of res istance  being  measured .  The  apparatus  shal l  be  used  i n  a  manner that ensures  
un in tended  earth  paths  do  not i n fl uence  measurements.  

6.3. 1 . 1 .3  For acceptance  testing  

The apparatus  shal l  have  an  open  ci rcu i t vo l tage  of 1 0  V ±  0 , 5  V for res istance  below 
1 , 0  ×  1 06  Ω ,  and  1 00  V ±  5  V for res istance  of 1 , 0  ×  1 06  Ω  and  above.  The  measuring  range  
of the  apparatus  shal l  be  at  l east  one  order of magn i tude e i ther s ide  of the  expected  range  of 
res istance  be ing  measured .  The  apparatus  shal l  be  used  i n  a  manner that ensures  un in tended  
earth  paths  do  not i n fl uence  measurements .  

Laboratory evaluation  equ ipment as  speci fied  i n  6. 3. 1 . 1 . 2  may a lso  be  used  for acceptance 
testing .  I n  case  of d ispu te,  on l y a  l aboratory evaluation  apparatus  shal l  be  used .  

6.3. 1 .2  Hand-held  electrode  

A stain less  steel  round  stock or tube,  approximate l y 25  mm  d iameter and  75  mm  in  l ength  
wi th  a  banana  p l ug  receptacle  or screw connector attached  to  one  end  of the  cyl i nder.  

6.3.2  Test procedure  

Wear the  test footwear on  both  feet for at l east  1 0  m in  prior to  the  commencement of testing .  

Connect the  negative  l ead  of the  resistance  measuring  apparatus  (6. 3. 1 . 1 )  to  the  groundable  
poin t  of the  test fl oor covering  ( l aboratory tests)  or to  earth  (tests  on  i nstal led  fl oor coverings) .  
Connect the  other l ead  to  the  hand -held  e lectrode  (6 . 3 . 1 . 2).  Stand  wi th  both  feet on  the  test 
floor covering  and  fi rm l y g rasp  the  hand -held  e lectrode  – see  F igure  1  a)  and  F igure  1  b) .  
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a)  – Laboratory set-up  
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b)  – Test set-up  for i nstal l ed  flooring  

Key 

1  hand-hel d  e l ectrode  (6 . 3 . 1 . 2)  

2  res i stance  measuring  apparatus  (6. 3. 1 . 1 )  

3  g roundable  poin t  (6 . 1 )  

4  fl oor coveri ng  u nder test  

5  support  material  (6 . 1 )  

6  i nsta l l ed  fl oori ng  

7  bu i l d i ng  earth  

Figure 1  – Set-ups  for measuring  electrical  resistance   
of footwear and  flooring  in  combination  with  a  person  

Starting  wi th  the  vol tage  set to  1 0  V,  take  a  read ing  of the  res istance  1 5  s  ±  2  s  after appl ying  
the  test vol tage.  I f the  value  exceeds  1 06  Ω ,  se lect 1 00  V and  repeat the  measurement.  
Record  the  read ing  wh ich  matches  the  vol tage  and  res istance  range  speci fied  i n  6. 3. 1 . 1 .  I f the  
res istance  fa l ls  below 1 06  Ω  when  making  a  measurement using  1 00  V,  th is  read ing  shal l  be  
the  one  recorded .  

Repeat the  measuring  procedure  wi th  on l y the  l eft foot i n  con tact wi th  the  test floor covering  
and  wi th  the  ri gh t foot he ld  i n  the  a i r abou t 1 50  mm  above the  fl oor covering .  

Repeat the  measuring  procedure  wi th  on l y the  right foot in  contact wi th  the  test fl oor covering  
and  wi th  the  left  foot  held  i n  the  a i r about  1 50  mm  above the  fl oor covering .  

For l aboratory tests,  measurements  shal l  be  made  at fi ve  d i fferen t l ocations  d istributed  even l y 
over the  area  of the  test specimen .  

IEC  

1  

2  

6  
7  
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For tests  on  instal led  floor coverings,  a t l east fi ve  measurements  shal l  be  made  for each  floor 
covering  materia l .  For l arge  floor areas,  at  l east fi ve  measurements  per 500  m 2  of each  fl oor 
covering  materia l  shal l  be  made.  Where  there  is  evidence of wear,  chem ical  or water spi l l age  
or vis ible  d i rt,  then  at l east three  measurements  shal l  be  made  on  such  affected  areas.  

6.4 Measurement of chargeabi l i ty 

6.4. 1  Apparatus  

6.4. 1 . 1  Body vol tage  measuring  system  

An  electrostatic vol tmeter,  a  hand-held  e lectrode  (6 . 3. 1 . 2)  and  an  au tograph ic recorder 
meeting  the  fol lowing  requ i rements:  

a)  i nput  resistance  of e lectrostatic  vol tmeter ≥  1 01 4  Ω ;  

b)  i nput capaci tance  of e l ectrostatic vol tmeter,  hand -held  e lectrode  and  connecting  l eads  
≤  30  pF;  

c)  system  response time  shal l  be  such  that fu l l -scale  deflection  on  the  recorder is  reached  
wi th in  0 , 25  s;  

d )  system  resolu tion  shal l  be  at  l east one-tenth  of the  vol tage  l evel  concerned ;  for example,  
for the  comfort of personnel ,  body vol tages  of several  ki lovol ts  are  cons idered ,  i n  wh ich  
case  the  resolu tion  of the  measuring  system  shal l  be  0, 1  kV;  i n  the  e lectron ics  i ndustry,  
body vol tages  of 1 00  V are  considered ,  i n  wh ich  case  the  resolu tion  of the  measuring  
system  shal l  be  1 0  V;  

e)  system  accuracy of ±1 0  %.  

6.4. 1 .2  Ion izing  source  

Capable  of e l im inati ng  e lectrostatic charge  from  the  surface  of footwear and  floor covering  
specimens.  

Al l  re levant safety precau tions  and  regu lations  shou ld  be  observed .  

6.4.2  Test procedure  

6.4.2 . 1  General  

For laboratory evaluations  on  floor coverings  that wi l l  be  insta l l ed  wi th  speci fic earth  
connections,  measurements  shal l  be  made on  specimens  fi tted  wi th  su i table  groundable  
poin ts  (see  6 . 1 )  and  connected  to  earth .  When  carrying  ou t laboratory evaluations  on  fl oor 
coverings  that  wi l l  be  i nsta l l ed  wi thou t speci fic earth  connections,  g roundable  poin ts  shal l  not  
be  attached  to  test specimens,  wh ich  shal l  remain  i so lated  from  earth  wh i lst measurements  
are  made.  

For l aboratory evaluations,  the  procedures  described  i n  6. 4 . 2 . 2  to  6. 4 . 2 . 5  i nclus ive  shal l  be  
carried  ou t three  times  for each  combination  of footwear and  floor covering  to  be  tested .  

For tests  on  i nsta l led  floor coverings,  the  procedures  described  i n  6 . 4. 2. 2  to  6 . 4 . 2 . 5  i nclus ive  
shal l  be  carried  ou t at l east fi ve  times  for each  combination  of footwear and  fl oor covering  to  
be  tested .  For l arge  floor areas ,  procedures  6. 4. 2 . 2  to  6 . 4 . 2. 5  i nclus ive  shal l  be  carried  ou t at  
l east fi ve  times  per 500  m 2  of each  fl oor covering  materia l .  Where  there  i s  evidence of wear,  
chem ical  or water spi l l age  or vis ib le  d i rt,  then  at l east three  of these  measurements  shal l  be  
made on  such  affected  areas.  For veri fication  of the  body vol tage  measurement system ,  see  
Annex A.  

6.4.2 .2  Discharg ing  test  i tems  

El im inate  any res idual  e lectrostatic charge  on  the  footwear and  floor covering  us ing  the  
i on izing  source  (6 . 4 . 1 . 2).  Loose- la id  specimens  for l aboratory evaluations  shal l  be  d ischarged  
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on  both  s ides  before  re-pos i tion ing  them  carefu l l y wi thout s l i d i ng  on  the  support  materia l  
(6. 1 ) .  

6.4.2 .3  Donn ing  footwear 

The  operative  shal l  don  the  footwear wh i ls t s i tti ng  on  a  nearby seat.  The  operative  shal l  be  
earthed  and  the  soles  of the  footwear d ischarged  us ing  the  i on i zing  sou rce  (6 . 4. 1 . 2).  The  
operative  then  s tands  on  the  floor covering  wi thout s l i d ing .  

Footwear shal l  be  fastened  securel y as  i n  normal  use.  

6.4.2 .4  Zeroing  the  system  

The  operati ve  shal l  take  hold  of the  hand-held  e lectrode  connected  to  the  body vol tage  
measuring  system  (6. 4 . 1 . 1 )  and  shal l  momentari l y touch  an  earth  bond ing  poin t to  zero  the  
system .  

6.4.2 .5  Walking  

There  are  many ways  one  cou ld  choose to  walk.  The  walking  pattern  described  here  
simu lates  forward  and  backward  movements  typi cal  of workers  i n  a  number of d iscip l ines.  
However,  other walking  patterns  are  acceptable  (see  Annex B)  assum ing  that they s imu late  
actual  walking  patterns  in  the  in tended  instal l ation .  

Users  of th is  test  method  shou ld  choose  a  walking  pattern  typ ical  of the  majori ty of the  
workers  wi th in  the  i n tended  instal l ation .  

I f no  other walking  pattern  i s  speci fi ed ,  the  fol lowing  shal l  be  used .  

The  operati ve  shal l  walk on  the  fl oor covering  at a  rate  of two steps  per second  wh i lst  
main tain ing  the  body facing  i n  the  same d i rection  throughout  the  test.  The  operati ve  shal l  
cover as  much  of the  test area  as  poss ible  by walking  forwards  and  backwards,  bu t  avoid ing  
scuffing  or p ivoting .  The  test area  i s  the  whole  area  of the  floor covering  specimen  for 
l aboratory evaluations,  or an  equ iva len t s ize  area  of i nstal l ed  fl ooring .  The  s tepping  action  
shal l  main ta in  the  sole  of the  footwear paral l el  to  the  floor covering  specimen  at a l l  t imes  
wh i l e  l i fting  the  footwear between  50  mm  and  80  mm .  For laboratory evaluations,  the  
operative  shal l  not come closer than  0, 5  m  to  the  wal l ,  or any obj ect i n  the  room ,  and  shal l  
con tinue  walking  un ti l  the  peak vol tage  ceases  to  ri se,  or for 60  s ,  wh ichever occurs  fi rst.  

After walking ,  the  operative  shal l  remove  the  footwear and ,  i f requ ired ,  clean  the  soles  (6. 2).  

6.4.3  Calcu lation  and  expression  of resu l ts  

For each  walking  measurement,  the  ari thmetic  mean  of the  fi ve  h i ghest val l eys  and  the  
ari thmetic mean  of the  fi ve  h ighest  peaks  shal l  be  ca lcu lated  (see  F igure  2) .  The  resu l ts  shal l  
be  expressed  in  re lation  to  the  vol tage  of concern  and  the  resolu tion  of the  measuring  system .  
For example,  for personnel  comfort,  the  resu l ts  may be  expressed  i n  ki l ovol ts  to  the  nearest  
0, 1  kV,  or for the  e lectron ics  i ndustry,  the  resu l ts  may be  expressed  in  vol ts  to  the  nearest  
1 0  V.  
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a)  – Posi tive  pol ari ty body vol tage record ing  

 

b)  – Negative  pol ari ty body vol tage record ing  
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c)  – Body vol tage  record ing  wi th  posi tive  and  negative  data  poin ts  

Key 

●  fi ve  h i ghest peaks  

●  fi ve  h i ghest  val l eys  

 

Figure 2  – Examples  of body vol tage record ings  showing  points  
used  in  calcu lating  mean  values  

I n  footwear/flooring  systems  where  there  i s  m in imal  charge  d iss ipation  from  the  operator,  
average  body vol tage  tends  to  i ncrease  at the  s tart  of the  test bu t  after some time reaches  a  
p lateau ,  as  shown  i n  the  example  i n  F igure  2  a)  and  F igure  2  b).  I n  cases  such  as  th is ,  the  
h ighest va l l eys  and  h i ghest peaks  means  shal l  be  taken  from  the  p lateau  reg ion .  

I n  footwear/fl ooring  systems  where  m in imal  charge  is  generated ,  or i n  wh ich  there  is  
s i gn i ficant  charge  d iss ipation ,  the  measured  body vol tage  can  change polari ty,  as  shown  i n  
the  example  i n  F igure  2  c).  I t  i s  cl ear in  th is  example  that the  magn i tude  of the  negative  peaks 
i s  greater than  the  magn i tude  of the  pos i ti ve  peaks.  Therefore,  the  fi ve  h ighest negative  
val leys  and  fi ve  h ighest negative  peaks  shal l  be  taken .  

I n  cases  where  there  are  both  posi ti ve  and  negative  data  poin ts  in  one  record ing ,  and  there  i s  
no  clear d i fference i n  the  magn i tude  of pos i ti ve  and  negative  data  poin t,  ari thmetic means  
shal l  be  calcu lated  for the  fi ve  h i ghest pos i ti ve  va l l eys,  the  fi ve  h i ghest pos i ti ve  peaks,  the  fi ve  
h ighest  negative  va l leys  and  the  fi ve  h ighest negative  peaks.  

7 Test report 

The test report sha l l  i nclude  at  l east the  fo l lowing  i n formation :  

a)  reference  to  th is  document;  

b)  a l l  the  i n formation  necessary for complete  i den ti fi cation  of test  samples;  

c)  i denti fication  of i nstrumentation  used ;  

d )  date  of testing ;  

e)  atmosphere  for pre-cond i tion ing ,  cond i tion ing  and  testing  as  fo l l ows:  
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– for l aboratory evaluations:  temperature  and  re lative  hum id i ty during  pre-cond i ti on ing  
( i f used) ,  cond i ti on ing  and  testi ng ,  and  the  du ration  of any pre-cond i ti on ing  and  
cond i ti on ing ;  

– for tests  on  insta l led  fl oors:  temperature  and  re lati ve  hum id i ty during  testi ng ;  

f)  detai ls  of any clean ing  or fin ish ing  procedures  for both  footwear and  floor covering  
materia ls ;  

g )  detai ls  of procedures  and  materia ls  used  to  fix specimens  to  hardboard ;  

h )  detai ls  of procedures  and  materia ls  used  to  fix groundable  poin ts  to  specimens;  

i )  type  of measurement:  e lectrica l  res istance  or chargeabi l i ty;  

j )  for chargeabi l i ty,  the  pattern  and  rate  of walking ;  

k)  a l l  i nd ividual  resu l ts  for each  type  of measurement on  each  specimen ;  

l )  average  of a l l  resu l ts  for each  type  of measurement on  each  sample;  

m )  any operations  not speci fi ed  i n  th is  document,  or i n  any standard  to  wh ich  normative  
reference  i s  made,  or regarded  as  optional ,  wh ich  m ight have  affected  the  resu l ts.  
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Annex A 
(normative)  

 
Method  of veri fication  of body 
vol tage measuring  system  

A.1  Static veri fication  

The body vol tage  measuring  system  zero  vol tage  poin t i s  checked  by connecting  the  
hand-held  e lectrode  to  an  earth  bond ing  poin t.  After being  d isconnected  from  the  earth  
bond ing  poin t,  the  system  is  then  checked  by connecting  the  hand -held  e lectrode  to  an  ou tpu t 
term inal  of a  s table  DC  vol tage  suppl y.  At  l east three  vol tage  levels  of both  posi ti ve  and  
negative  polari ty sha l l  be  confi rmed ,  for example  1  kV,  2  kV and  5  kV;  or 1 00  V,  200  V and  
500  V.  

A.2  Dynamic veri fication  

A.2. 1  General  

The body vol tage  measuring  system  is  veri fi ed  by a  d ynam ic method  using  e i ther a  s i gnal  
generator or a  manual  swi tch ing  procedure.  

A.2.2  Signal  generator method  

The hand-held  e lectrode  i s  connected  to  the  ou tpu t term inal  of a  s i gnal  generator wi th  
an  ou tpu t ampl i tude  appropriate  to  the  body vol tages  to  be  measured ,  for example  
1  kV ±  0 , 1  kV or 1 00  V ±  1 0  V.  The  output frequency shal l  be  2  Hz wi th  a  rise/fa l l  t ime  of not  
greater than  2  ms.  The  procedure  i s  carried  ou t wi th  both  pos i ti ve  and  negative  polari ty.  Any 
overshoot or undershoot i n  the  au tograph ic record ing  of the  vol tage  shal l  not  exceed  1 0  %  of 
the  appl i ed  vol tage  ampl i tude.  

A.2.3  Manual  switch ing  method  

The vol tage  suppl y for th is  procedure  shal l  have  a  su i table  over-curren t protection  ci rcu i t.  
Add i ti onal  protection  for the  operati ve  may be  obtained  by p lacing  a  h i gh  vol tage  to leran t 
res istor of 1  MΩ  to  1 0  MΩ  i n  series  wi th  the  ou tput  of the  vol tage  supply.  

An  operati ve  gripping  the  hand-held  e lectrode  i n  one  hand  stands  on  an  i nsu lating  p latform  of 
volume resisti vi ty ≥  1 0 1 4  Ωm,  measured  accord ing  to  I EC 62631 -3-1 .  Wi th  the  other hand ,  the  
operative  al ternatel y touches  an  ou tpu t term inal  from  a  stable  DC vol tage  suppl y and  then  an  
earth  bond ing  poin t.  The output from  the  vol tage  suppl y i s  set as  appropriate  to  the  body 
vol tages  to  be  measured ,  for example  1  kV ±  0 , 1  kV or 1 00  V ±  1 0  V.  The  operative  charges  
and  d ischarges  at a  rate  of two  cycles  per second .  A metronome is  used  to  provi de  the  cycle  
for swi tch ing .  The  procedure  i s  carried  ou t wi th  both  pos i ti ve  and  negative  polari ty.  Any 
overshoot or undershoot i n  the  au tograph ic record ing  of the  vol tage  shal l  not exceed  1 0  %  of 
the  appl ied  vol tage  ampl i tude.  
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Annex B  
(informative)  

 
Al ternative walking  pattern  

B.1  Measurement of chargeabi l i ty 

B.2  Walking  

The operati ve  shal l  walk on  the  fl oor covering  at a  rate  of two steps  per second  wh i lst  
main tain ing  the  body facing  i n  the  same d i rection  throughou t the  test.  The  fol lowing  walking  
pattern  i s  fo l l owed  (see  F igure  B . 1 ) .  

1 )  The  operati ve  shal l  beg in  (starti ng  pos i tion )  wi th  the  l eft foot at pos i tion  5  and  righ t foot at 
pos i tion  6 .  

2)  From  th is  pos i ti on ,  the  operati ve  wi l l  move  the  l eft foot to  pos i ti on  1  and  ri gh t foot to  
pos i tion  2 .  

3)  Withou t paus ing ,  the  operative  wi l l  move the  l eft foot from  posi tion  1  to  pos i ti on  3  and  ri gh t 
foot  from  posi ti on  2  to  posi ti on  4.  

4)  Withou t paus ing ,  the  operati ve  wi l l  move the  l eft  foot from  posi tion  3  to  posi ti on  5  and  ri gh t 
foot from  pos i tion  4  to  posi ti on  6.  

5)  At  th is  pos i ti on  (starti ng  pos i tion),  the  operati ve  wi l l  pause  for 2  seconds.  

6)  Repeat s teps  1  through  6  for ten  (1 0)  cycles .  

 

Figure  B. 1  – Description  of walking  pattern  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROSTATIQUE –  

 
Partie  4-5:  Méthodes  d 'essai  normal isées  pour des  appl ications  

spécifiques  – Méthodes  de  caractérisation  de  la  protection  
électrostatique des  chaussures  et des  revêtements  

de  sol  par rapport à  une personne  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn ique  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia le  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ' I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L ' I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isation  I n ternational e  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és,  étan t  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d 'études.   

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternational es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  possible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  pub l i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L ' I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cati on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ' I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  d épenses  décou lan t  d e  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ' I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.   

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L 'attenti on  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ' I EC peuvent fa i re  
l 'obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC ne  saurai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  61 340-4-5  a  été  établ i e  par l e  com ité  d 'études  1 01  de  l ' I EC:  
E lectrostatique.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i tion  parue  en  2004.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  
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Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i ficati ons  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l ' éd i tion  
précéden te:  

a)  l es  références  normatives  on t été  m ises  à  j our;  

b)  l a  F igure  2  a  été  amél iorée  et développée afi n  d ' i nclure  des  exemples  d 'enreg istrement de  
l a  tension  du  corps,  et  du  texte  a  été  aj ou té  pour expl i quer l a  man ière  d ' in terpréter l es  
enreg istrements;  

c)  un  modèle  de  marche  al ternati f a  été  ajouté  dans  une  annexe i n formative.  

Le  texte  de  cette  norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

1 01 /545/FDIS  1 01 /552/RVD  

 

Le rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme i n ternationale.  

Ce  document a  été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  61 340,  publ iées  sous  le  ti tre  général  
Electrostatique ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch "  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside"  qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  
cette  publ ication  ind ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
uti l es  à  une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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ÉLECTROSTATIQUE –  
 

Partie  4-5:  Méthodes  d 'essai  normal isées  pour des  appl ications  
spécifiques  – Méthodes  de  caractérisation  de  la  protection  

électrostatique des  chaussures  et des  revêtements  
de  sol  par rapport à  une personne  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 340  spéci fi e  des  méthodes  d 'essai  pour l 'évaluation  de  l a  
protection  é lectrostati que  fourn ie  par un  système de  chaussures  et de  revêtement de  sol  par 
rapport à  une  personne.  

Les  résu l tats  des  essais  ne  son t val i des  que  pour l a  combinaison  spéci fi que  de  chaussures  et 
de  revêtement soum ise  à  l 'essai .  

Ces  méthodes  d 'essai  ne  sont  pas  desti nées  à  l a  qual i fication  des  produ i ts  i nd ividuels .   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  
s 'appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 62631 -3-1 ,  Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides – 
Partie 3-1 : Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu)  – 
Résistance transversale et résistivité transversale  – Méthode générale  

I EC  61 340-4-1 ,  Electrostatique – Partie  4-1 :  Méthodes d'essai normalisées pour des 
applications spécifiques – Résistance électrique des revêtements de sol et des sols finis  

ISO  1 957,  Revêtements de sol textiles fabriqués à  la  machine – Sélection  et prélèvement des 
éprouvettes en vue des essais physiques 

3 Termes et défin i tions  

Aucun  terme n 'est défin i  dans  l e  présent document.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www.electroped ia.org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

4 Principe  

Un  système est caractéri sé  en  mesurant l a  résistance  é lectrique  et l 'apti tude  à  l a  charge  des  
chaussures  et des  revêtements  de  sol  par rapport à  une  personne.  L'apti tude  à  l a  charge  est 
déterm inée  en  u ti l i sant  un  essai  de  marche.  
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AVERTISSEMENT – Les  procédures  d 'essai  décri tes  dans  le  présent document peuvent 
exposer l e  personnel  à  des  cond i tions  é lectriques  potentie l lement dangereuses.  I l  convien t de  
recouri r à  des  pratiques  appropriées  de  réduction  des  risques  é lectri ques  et de  su ivre  l es  
i nstructions  adaptées  pour re l ier l 'équ ipement u ti l i sé  à  l a  terre  pendant les  essais .  

5 Atmosphère pour condi tionnement et essais  

Les  exigences  su ivantes  annu len t toutes  l es  au tres  spéci fications  concernant l 'atmosphère  
pour l e  cond i tionnement et  l es  essais  qu i  peuvent être  données  dans  un  ou  p lus ieu rs  
documents  ci tés  en  référence  dans  l e  présent document.  

Sauf accord  contrai re,  l ' atmosphère  pour l e  cond i tionnement et l es  essais  dans  l e  cadre  des  
évaluations  en  l aboratoi re  doi t présenter une  température  de  (23  ±  2 )  °C  et une  hum id i té  
re lati ve  de  (1 2  ±  3)  % .  Le  temps  de  cond i tionnement avant l es  essais  doi t être  d 'au  moins  
48  h .  Les  revêtements  de  sol  en  texti l e  sont de  préférence précond i tionnés  pendant au  moins  
24  h  à  (20  ±  2 )  °C  et avec une  hum id i té  re lative  de  (65  ±  3 )  %  avant l e  cond i ti onnement et les  
essais .  

Pendan t le  précond i tionnement et l e  cond i tionnement,  l es  éprouvettes  doivent être  p lacées  
sur une  baie  ou  sur un  au tre  support adapté  qu i  permet une  l i bre  ci rcu lation  de  l 'a i r au tour 
d 'el l es.  

Lorsque  des  essais  son t effectués  dans  des  cond i tions  non  con trôlées,  par exemple  des  
essais  sur des  sols  fin i s,  l a  température  ambiante  et l 'hum id i té  re lati ve  au  moment de  l a  
mesure  doivent être  enreg istrées.  

6 Méthodes  d 'essai  des  chaussures  et des  revêtements  de  sol  par rapport à  
une personne  

6.1  Echanti l lonnage du  revêtement de  sol  et  préparation  de  l 'éprouvette  pour l es  
essais  de  l aboratoire  

L'échanti l lonnage et l e  choix des  éprouvettes  pour l es  essais  en  laboratoi re  doivent être  
réal isés  conformément aux principes  spéci fiés  dans  l ' I SO  1 957.  Pour l es  besoins  du  présent  
document,  l es  principes  généraux de  l ' I SO  1 957  s 'appl i quent à  tous  l es  types  de  revêtements  
de  sol .  Prélever sur chaque échan ti l l on  une  éprouvette  mesurant  (2  ±  0 , 1 )  m  ×  (1  ±  0 , 1 )  m  ou ,  
dans  l e  cas  de  dal l es ,  chois i r suffisamment de  dal les  et/ou  de  parties  de  dal l es  pour réal iser 
une  zone  éprouvette  un ique  de  (2  ±  0 , 1 )  m  ×  ( 1  ±  0 , 1 )  m .  

Pour les  essais  sur l es  revêtements  de  sol  qu i  son t i nsta l lés  avec des  l ia isons  à  l a  terre  
spéci fiques,  un  poin t pouvant être  re l i é  à  l a  terre  doi t  être  fixé  à  l 'éprouvette  conformément 
aux i nstructions  du  fabrican t ou  à  tou t au tre  accord  conclu  d 'une  man ière  qu i  s imu le  les  
méthodes  de  m ise  à  l a  terre  en  u ti l i sation  fi nale.  Pour l es  essais  de  l 'apti tude  à  l a  charge  su r 
l es  revêtements  de  sol  qu i  sont  i nsta l l és  sans  l i a isons  à  l a  terre  spéci fi ques,  des  poin ts  de  
m ise  à  l a  terre  ne  doivent  pas  être  fixés  à  l 'éprouvette.  

Des  mesures  de  rés istance  é lectrique  sens ib les  ne  peuvent pas  être  réa l isées  en  l aboratoire  
sur l es  revêtements  de  sol  q u i  son t i nsta l lés  sans  l ia isons  à  l a  terre  spéci fi ques.  Des  mesures  
de  la  rés istance  é lectrique  des  chaussures  et des  revêtements  de  sol  par rapport  à  une  
personne  ne  doiven t être  réal isées  sur de  te ls  revêtements  de  sol  qu 'après  i nstal lation .  

L'éprouvette  doi t  ê tre  mon tée  ou  posée  l i brement sur un  panneau  dur normal  ou  trempé de  
d imension  nom inale  de  6  mm,  conformément aux i nstructions  du  fabricant ou  à  tout au tre  
accord  conclu .  Qu 'e l l e  soi t montée  ou  posée  l i brement sur l e  panneau  dur,  i l  d oi t  y avoir un  
espace d 'au  moins  1 0  mm  entre  chaque bord  de  l 'éprouvette  et l e  bord  correspondant du  
panneau  dur.  
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Le  panneau  dur doi t être  propre,  l i sse  et avoi r une  résistance  poin t à  poin t supérieure  à  
1 0 1 1  Ω  l orsque  l 'essai  est effectué  dans  l es  cond i ti ons  environnementa les  spéci fiées  à  
l 'Article  5  et conformément à  la  méthode  d 'essai  spéci fiée  dans  l ' I EC  61 340-4-1 .  

Les  fi n i ti ons  des  sols  doivent être  soum ises  aux essais  avec des  revêtements  de  sol  
représentati fs  du  type  pour lequel  ces  fi n i tions  son t prévues.  Le  revêtement de  sol  doi t être  
préparé  et mon té  comme ind iqué  p lus  hau t en  détai ls .  La  fi n i ti on  en  essai  doi t  ensu i te  être  
appl iquée  au  revêtement conformément aux i nstructions  du  fabrican t ou  selon  tou t au tre  
accord  conclu .  Lorsque  l e  fabricant recommande  l 'u ti l i sation  de  poin ts  supplémentai res  de  
m ise  à  l a  terre  sur l a  su rface  du  revêtement de  sol ,  ceux-ci  doiven t être  i nsta l lés  se lon  les  
i nstructions  du  fabricant  avan t appl ication  de  l a  fi n i tion  ou  selon  tout  au tre  accord  conclu .  

Les  résu l tats  d 'essai  peuvent être  affectés  de  man ière  importante  par la  présence  de  saleté  
ou  d 'au tres  contam inants  sur l a  surface  des  revêtements  de  sol .  Tout nettoyage réal isé  su r 
l es  revêtements  de  sol  do i t être  effectué  selon  l es  i nstructions  du  fabrican t avan t le  
cond i ti onnement.  

Généralement,  l es  essais  son t réa l isés  sur les  revêtements  de  sol  te ls  qu ' i l s  son t reçus,  c'est-
à-d i re  avec l es  fin i tions  et tra i temen ts  spéciaux,  l e  cas  échéan t.  S i  l a  permanence de  te l l es  
fin i tions  et tra i tements  est étud iée,  l es  éprouvettes  peuvent être  soum ises,  avan t l 'essai ,  à  un  
processus  de  nettoyage ou  à  des  cond i ti ons  d 'usure  comme ce  qu i  existe  dans  la  pratique,  
soi t  pour l es  évaluations  en  laboratoi re ,  soi t  su r l es  revêtements  de  sol  fi n i s.  

6.2  Nettoyage des  chaussures  pour l es  évaluations  de  l aboratoi re  et  pour l es  essais  
sur les  revêtements  de  sol  fi n is  

6.2. 1  Général i tés  

Les  résu l tats  d 'essai  peuvent être  affectés  de  man ière  importante  par la  présence  de  saleté  
ou  d 'au tres  contam inants  sur l es  semel les  des  chaussures.  Tou t nettoyage des  chaussures  
avan t et pendant l es  essais  doi t être  réal isé  comme su i t.  S ' i l  est exigé  que  l es  chaussures  
subissent l 'essai  "dans  l 'état de  réception "  ou  "te l l es  qu 'e l l es  son t u ti l i sées",  a l ors  l e  
nettoyage  doi t  être  i gnoré  dans  la  procédure  d 'essai .  

6.2.2  Matériaux de  nettoyage  

6.2.2.1  Papier abrasif 

Papier abrasi f P280.  

6.2.2.2  Tissu  de  coton  décontaminé  

Ce tissu  ne  doi t pas  présenter de  traces  de  fin i ti on  ou  de  détergent.  

6.2.2.3  Ethanol  

Concentration  ≥  95  %.  

6.2.3  Procédure  de  nettoyage  

Frotter l a  semel le  de  chaque  chaussure  au  moyen  d 'une  p ièce  de  coton  décontam inée  
(6. 2. 2 . 2)  imbibée  d 'éthanol  (6. 2 . 2 . 3)  afi n  d 'é l im iner tou te  substance ch im ique  de  la  surface.   

Lors  de  l ' u ti l i sation  d 'éthanol ,  un  équ ipement de  protection  i nd ividuel le  est  consei l lé .  

Lorsque  l es  semel les  sont sèches,  l es  frotter avec un  papier abrasi f fi n  (6 . 2 . 2 . 1 ),  pu is  reti rer 
l a  poussière  avec une  p ièce  de  coton  décontam inée  et  sèche.  Enfin ,  frotter de  nouveau  l a  
semel le  de  chaque  chaussure  avec une  nouvel le  pièce  de  coton  décontam iné  imbibée  
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d 'éthanol .  Seu le  cette  dern ière  étape  doi t être  répétée  entre  chaque série  de  mesures.  
S'assurer que  l es  semel les  sont  sèches  avan t de  réal iser l es  mesures.  

6.3  Mesure de  l a  résistance  électrique  

6.3. 1  Apparei l  

6. 3. 1 . 1  Apparei l lage  de  mesure  de  l a  résistance  

6.3. 1 . 1 . 1  Général i tés  

Un  apparei l  de  mesure  de  l a  rés istance  en  couran t con tinu  au tonome (ohmmètre)  ou  une  
a l imentation  en  couran t continu  et un  compteur dans  l a  configu ration  appropriée  pour l a  
mesure  de  rés istance,  avec une  précis ion  de  ±1 0  %  et capable  de  rempl i r l es  exigences  
su ivantes.  

Pour des  ra isons  de  sécuri té,  i l  convien t de  s 'assurer que  l e  courant maximal  du  ci rcu i t de  
mesure  ne  dépasse  pas  5  mA.  

6.3. 1 . 1 .2  Pour l es  évaluations  de  l aboratoi re  

L'apparei l l age  doi t présenter une  tension  de  ci rcu i t en  charge  de  1 0  V ±  0 , 5  V pour une  
rés istance  in férieure  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  et  de  1 00  V ±  5  V pour une  rés istance  de  1 , 0  ×  1 06  Ω  et  
supérieure.  La  p lage  de  mesure  de  l 'apparei l lage  doi t être  au  moins  d 'un  ordre  d 'ampl i tude de  
chaque côté  de  l a  p l age  prévue  de  la  rés istance  mesurée.  L 'apparei l lage  doi t  être  u ti l i sé  de  
man ière  à  assurer que  des  chem inements  à  la  terre  non  vou lus  n ' i n fl uencent  pas  l es  mesures.  

6.3. 1 . 1 .3  Pour l es  essais  de  réception  

L'apparei l l age  doi t  présenter une  tension  de  ci rcu i t ouvert de  1 0  V ±  0 , 5  V pour une  
rés istance  i n férieure  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  et  de  1 00  V ±  5  V pour une  rés istance  de  1 , 0  ×  1 06  Ω  et  
supérieure.  La  p lage  de  mesure  de  l 'apparei l lage  doi t être  au  moins  d 'un  ordre  d 'ampl i tude  de  
chaque côté  de  l a  p l age  prévue  de  la  rés istance  mesurée.  L 'apparei l lage  doi t  être  u ti l i sé  de  
man ière  à  assurer que  des  chem inements  à  l a  terre  non  vou lus  n ' i n fl uencent pas  l es  mesures.  

L'apparei l l age  d 'évaluation  de  l aboratoi re  spéci fi é  en  6 . 3. 1 . 1 . 2  peut également être  u ti l i sé  
pour l es  essais  de  réception .  En  cas  de  l i ti ge,  seu l  l ' apparei l l age  d 'évaluation  de  l aboratoi re  
doi t  être  u ti l i sé.  

6.3. 1 .2  Electrode tenue  à  l a  main  

Une barre  ronde  ou  un  tube  en  acier i noxydable,  d 'envi ron  25  mm  de  d iamètre  et de  75  mm  
de  l ongueur avec une  embase pour fiche  banane  ou  un  connecteur à  vis  fixé  à  une  extrém i té  
du  cyl i ndre.  

6.3.2  Procédure  d 'essai  

Porter l es  chaussures  d 'essai  aux deux p ieds  pendant au  moins  1 0  m in  avan t de  commencer 
l es  essais .  

Brancher le  fi l  négati f de  l 'apparei l  de  mesure  de  l a  rés istance  (6. 3. 1 . 1 )  au  poin t qu i  peut être  
re l i é  à  l a  terre  du  revêtement de  sol  d 'essai  (essais  de  l aboratoi re)  ou  à  l a  terre  (essais  sur 
l es  revêtements  de  sol  fi n is) .  Brancher l 'au tre  fi l  à  l 'é lectrode  tenue  à  la  main  (6 . 3. 1 . 2) .  Se  
ten i r debout avec l es  deux p ieds  sur l e  revêtement de  sol  d 'essai  et  sa is i r fermement 
l 'é lectrode  tenue  à  l a  main  – voi r F igure  1  a)  et  F i gure  1  b) .  
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a)  – Montage  de  l aboratoi re  
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b)  – Montage d 'essai  pour revêtement de  sol  fi n i  

Légende  

1  é l ectrode  tenue  à  l a  main  (6 . 3 . 1 . 2 )  

2  apparei l l age  de  mesure  de  l a  rés i stance  (6 . 3. 1 . 1 )  

3  poi n t  de  m ise  à  l a  terre  (6 . 1 )  

4  revêtement de  sol  en  essai  

5  matériau  support  (6 . 1 )  

6  revêtement de  sol  fi n i  

7  terre  d u  bâtiment  

Figure 1  – Montages  pour l a  mesure de  l a  résistance  électrique   
des  chaussures  et des  revêtements  de  sol  par rapport  à  une personne  

En  commençant avec une  tens ion  rég lée  à  1 0  V,  re lever une  valeur de  la  rés istance  1 5  s  
±  2  s  après  l 'appl ication  de  l a  tension  d 'essai .  S i  la  va leur dépasse  1 06  Ω ,  chois i r 1 00  V et  
répéter l a  mesure.  Enreg istrer l a  va leur obtenue  qu i  correspond  à  l a  p lage  de  tens ion  et de  
rés istance  spéci fiée  en  6 . 3 . 1 . 1 .  S i  la  rés istance  chu te  en  dessous  de  1 06  Ω  l ors  d 'une  mesure  
réa l isée  sous  1 00  V,  c'est cette  va leur obtenue  qu i  doi t  ê tre  cons ignée.  

Répéter l a  procédure  de  mesure  avec seu lement le  p ied  gauche en  contact avec l e  
revêtement de  sol  d 'essai ,  l e  p ied  d roi t  étan t tenu  en  l 'a i r à  envi ron  1 50  mm  du  revêtement de  
sol .  

Répéter l a  procédure  de  mesure  avec seu lement le  p ied  d roi t en  contact avec l e  revêtement 
de  sol  d 'essai ,  l e  p ied  gauche  étan t tenu  en  l 'a i r à  envi ron  1 50  mm  du  revêtement de  sol .  

Pour les  essais  en  laboratoi re,  l es  mesures  doivent  être  réa l isées  à  ci nq  emplacements  
d i fférents  répartis  de  man ière  régu l i ère  sur l a  surface  de  l 'éprouvette.  
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Pour l es  essais  su r l es  revêtements  de  sol  fi n is ,  cinq  mesures  au  moins  doiven t être  réa l isées  
pour chaque matériau  de  revêtement de  sol .  Pour des  su rfaces  importantes,  au  moins  cinq  
mesures  doivent être  réal isées  par 500  m 2  d e  chaque  matériau  de  revêtement de  sol .  En  
présence d 'usure,  de  renversement de  produ i t  ch im ique  ou  d 'eau  ou  de  saletés  vis ib les,  au  
moins  trois  mesures  doiven t être  effectuées  sur l es  zones  concernées .   

6.4  Mesure de  l 'apti tude  à  l a  charge  

6.4. 1  Apparei l  

6.4. 1 . 1  Système de  mesure de  l a  tension  du  corps  

Un  vol tmètre  é lectrostatique,  une  é lectrode  tenue  à  l a  main  (6. 3. 1 . 2)  et un  enreg istreur 
au tograph ique  satisfaisant  aux exigences  su ivan tes:  

a)  rés istance  d 'entrée  du  vol tmètre  é lectrostati que  ≥  1 0 1 4  Ω ;  

b)  capaci té  d 'entrée  d 'un  vol tmètre  é lectrostati que,  é lectrode  tenue  à  l a  main  et fi l s  de  
raccordement ≤  30  pF ;  

c)  l e  temps  de  réponse  du  système doi t être  te l  que  l a  déflexion  p le ine  échel le  sur 
l 'enreg istreur est  atte in te  dans  l es  0, 25  s ;  

d )  l a  résolu tion  du  système doi t  être  au  moins  d 'un  d ixième du  n i veau  de  tens ion  cons idéré ;  
par exemple,  pour l e  confort d u  personnel ,  des  tens ions  du  corps  de  plus ieurs  ki lovol ts  
son t cons idérées,  auquel  cas  la  résolu tion  du  système de  mesure  doi t  être  de  0 , 1  kV;  
dans  l ' i ndustrie  é lectron ique,  les  tens ions  du  corps  de  1 00  V son t cons idérées,  auquel  cas  
l a  résolu tion  du  système de  mesure  doi t être  de  1 0  V;  

e)  précis ion  du  système de  ±1 0  % .  

6.4. 1 .2  Source d ' ion isation  

Capable  d 'é l im iner l a  charge  électrostati que  de  l a  surface  des  chaussures  et des  éprouvettes  
de  revêtements  de  sol .  

I l  convient d 'observer l 'ensemble  des  précautions  et des  rég lementations  appl icables  en  
matière  de  sécuri té.  

6.4.2  Procédure  d 'essai  

6.4.2 .1  Général i tés  

Pour l es  évaluations  en  l aboratoi re  su r l es  revêtements  de  sol  qu i  sont i nsta l lés  avec des  
l ia isons  spéci fiques  à  l a  terre,  l es  mesures  doiven t être  effectuées  sur des  éprouvettes  fixées  
avec des  poin ts  de  m ise  à  l a  terre  adaptés  (voir 6. 1 )  et connectées  à  l a  terre.  Lors  des  
évaluations  en  l aboratoi re  sur des  revêtements  de  sol  qu i  son t i nsta l l és  sans  l i a isons  à  l a  
terre  spéci fiques,  les  poin ts  de  m ise  à  l a  terre  ne  doiven t pas  être  fixés  aux éprouvettes,  qu i  
doivent  rester i solées  de  l a  terre  pendant  l a  réal isation  des  mesures.  

Pour l es  évaluations  en  l aboratoi re,  l es  procédures  décri tes  de  6 . 4. 2. 2  à  6. 4. 2 .5  compris  
doivent être  réal isées  trois  fo is  pour chaque combinaison  de  chaussures  et  de  revêtement de  
sol  à  soumettre  aux essais.  

Pour l es  essais  sur l es  revêtements  de  sol  fi n is ,  l es  procédures  décri tes  de  6. 4. 2. 2  à  6. 4. 2 .5  
comprise  doiven t être  réal isées  au  moins  cinq  fois  pour chaque combinaison  de  chaussures  
et  de  revêtement de  sol  à  soumettre  aux essais.  Pour l es  surfaces  importan tes,  l es  
procédures  de  6. 4. 2 . 2  à  6. 4. 2 . 5  compris  doiven t être  réal isées  au  moins  ci nq  fois  par 500  m 2  
de  chaque matériau  de  revêtement de  sol .  En  présence d 'usure,  de  renversement de  produ i t  
ch im ique  ou  d 'eau  ou  de  saletés  vis ib les ,  au  moins  trois  de  ces  mesures  doiven t être  
effectuées  sur l es  su rfaces  concernées.  Pour l a  véri fication  du  système de  mesure  de  l a  
tens ion  du  corps,  voi r l 'Annexe A.  
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6.4.2 .2  Décharge  des  éléments  d 'essai  

El im iner tou te  charge  électrostatique  rés iduel l e  su r l es  chaussures  et l e  revêtement de  sol  en  
u ti l i san t l a  source  i on isante  (6. 4. 1 . 2) .  Les  éprouvettes  posées  l ibrement pour l es  évaluations  
en  l aboratoire  doivent être  déchargées  des  deux côtés  avant de  les  reposi ti onner 
soigneusement sans  g l i sser sur l e  matériau  support (6. 1 ).  

6.4.2 .3  Procédure  pour mettre  l es  chaussures  

L'opérateur doi t se  chausser en  étant ass is  sur un  s iège  à  proxim i té.  L 'opérateur doi t  ê tre  à  l a  
terre  et  l es  semel les  des  chaussures  doiven t être  déchargées  en  u ti l i sant l a  source  i on isan te  
(6. 4. 1 . 2) .  L'opérateur se  ti en t ensu i te  debou t sur l e  revêtement de  sol  sans  g l i sser.  

Les  chaussures  doiven t être  attachées  sol idement comme en  u ti l i sation  normale.  

6.4.2 .4  M ise à  zéro  du  système 

L'opérateur doi t ten i r l 'é l ectrode  à  la  main ,  l 'é l ectrode  étan t connectée  au  système de  mesure  
de  l a  tension  du  corps  (6. 4 . 1 . 1 ) ,  et doi t  toucher momentanément un  poin t  de  l ia ison  
équ ipoten tie l l e  à  l a  terre  pour mettre  l e  système à  zéro.  

6.4.2 .5  Marche  

I l  existe  de  nombreuses  man ières  de  marcher.  Le  modèle  de  marche  décri t  i ci  s imu le  les  
mouvements  en  avan t et en  arrière  correspondants  à  l a  démarche de  travai l l eurs  dans  de  
nombreuses  d iscip l i nes.  D 'au tres  modèles  peuvent tou tefois  être  acceptés  (voi r Annexe B) ,  
en  prenant pour h ypothèse  qu ' i l s  s imu lent des  modèles  de  marche  réels  dans  l ' i nsta l l ation  
prévue.  

I l  convien t que  l es  u ti l i sateurs  de  l a  présente  méthode d 'essai  chois issen t un  modèle  de  
marche  typique  de  la  majori té  des  travai l leurs  dans  l ' i nsta l lation  prévue.  

S i  aucun  autre  modèle  de  marche  n 'est spéci fié ,  l e  modèle  su ivant doi t être  u ti l i sé.  

L'opérateur doi t  marcher sur l e  revêtement de  sol  à  une  vi tesse  de  deux pas  à  l a  seconde tou t 
en  maintenan t son  corps  dans  l a  même d i rection  tout au  long  de  l 'essai .  L 'opérateur doi t 
couvri r u ne  part aussi  importan te  que  poss ib le  de  la  surface  d 'essai  en  marchant en  avant et  
en  arrière  mais  sans  frottement ou  p ivotement.  La  surface  d 'essai  correspond  à  l 'ensemble  de  
l a  surface  de  l 'éprouvette  de  revêtement de  sol  pour l es  évaluations  de  l aboratoi re  ou  à  une  
surface  d 'une  ta i l l e  équ ivalen te  de  revêtement fi n i .  L 'opérateur doi t  marcher tou t en  
maintenan t en  permanence l a  semel le  des  chaussures  paral l è le  à  l ' éprouvette  de  revêtement 
de  sol  en  levant l es  chaussures  en tre  50  mm  et 80  mm.  Pour les  évaluations  en  l aboratoi re,  
l 'opérateur ne  doi t pas  s 'approcher à  moins  de  0, 5  m  du  mur ou  de  tout objet dans  l e  l ocal  e t i l  
doi t con tinuer à  marcher j usqu 'à  ce  que  l a  tension  de  crête  cesse  d 'augmenter,  ou  pendant 
60  s,  selon  ce  qu i  i n tervien t en  prem ier.  

Après  avoi r marché,  l 'opérateur doi t  en lever l es  chaussures  et,  s i  nécessai re,  en  nettoyer l es  
semel les  (6. 2) .  

6.4.3  Calcu l  et  expression  des  résu l tats  

Pour chaque mesure  en  marchant,  on  doi t  ca lcu ler l a  moyenne ari thmétique  des  cinq  creux 
l es  p lus  prononcés  et ce l l e  des  ci nq  p ics  l es  p l us  é levés  (voi r F i gure  2).  Les  résu l tats  doivent  
être  exprimés  en  fonction  de  l a  tension  considérée  et de  la  résolu tion  du  système de  mesure.  
Par exemple,  pour l e  confort du  personnel ,  l es  résu l tats  peuvent  être  exprimés  en  ki l ovol ts  au  
0, 1  kV le  p l us  proche  ou ,  pour l ' i ndustrie  é lectron ique,  l es  résu l tats  peuven t être  exprimés  en  
vol ts  arrond is  au  1 0  V les  p l us  proches.  
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a)  – Enreg istrement de  l a  tension  du  corps  en  polari té  posi tive  

 

b)  – Enreg i strement de  l a  tension  du  corps  en  polari té  négative  
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c)  – Enreg istrement de  l a  tension  du  corps  avec poin ts  de  données  posi ti fs  et  négati fs  

Légende  

●  cinq  p i cs  l es  p l us  é l evés  

●  ci nq  creux l es  p l us  prononcés  

 

Figure 2  – Exemples  d 'enregistrement de  l a  tension  du  corps  
u ti l isés  pour le  calcu l  des  valeurs  moyennes  

Dans  l es  systèmes  chaussures/revêtement où  l 'opérateur produ i t  u ne  d issipation  de  charge  
m in imale,  l a  tens ion  du  corps  moyenne  tend  à  augmenter en  début d 'essai ,  mais  e l le  atte in t 
parfois  un  plateau ,  comme le  montre  l 'exemple  en  F igure  2  a)  et F i gure  2  b).  Dans  de  te ls  
cas,  l es  moyennes  des  creux les  pl us  prononcés  et  des  p ics  l es  p l us  é levés  son t reti rées  de  
l a  rég ion  du  p lateau .  

Dans  les  systèmes  chaussures/revêtement où  une  charge  m in imale  est générée,  ou  en  cas  
de  d iss ipation  importan te  de  la  charge,  l a  tension  du  corps  mesurée  peut  changer de  polari té,  
comme le  montre  l 'exemple  en  F igure  2  c) .  I l  est cl ai r dans  cet exemple  que  l a  magn i tude  des  
p ics  négati fs  est p lus  importan te  que  l a  magn i tude  des  p ics  posi ti fs.  C 'est pourquoi  l es  ci nq  
creux négati fs  l es  p lus  prononcés  et  l es  ci nq  p ics  négati fs  l es  p lus  é levés  doivent être  reti rés .  

Dans  les  cas  où  i l  y a  des  poin ts  de  données  posi ti fs  et négati fs  dans  un  enreg istrement et  
qu ' i l  n ' y a  pas  de  d i fférence nette  entre  la  magn i tude  des  poin ts  de  données  posi ti fs  et  
négati fs,  l es  moyennes  ari thmétiques  doivent être  calcu lées  pour l es  cinq  creux pos i ti fs  l es  
p lus  prononcés,  les  ci nq  p ics  posi ti fs  l es  pl us  élevés,  l es  ci nq  creux négati fs  l es  p l us  
prononcés  et l es  ci nq  p ics  négati fs  l es  p l us  é levés.  

7 Rapport d 'essai  

Le  rapport d 'essai  do i t  i nclu re  au  moins  l es  i n formations  su ivantes:  

a)  l a  référence  au  présen t document;  

b)  tou tes  l es  i n formations  nécessaires  en  vue  d 'une  i den ti fication  complète  des  éprouvettes;  

c)  l ' i denti fication  des  apparei ls  de  mesure  u ti l i sés;  
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d )  l a  date  des  essais ;  

e)  l ' atmosphère  pour l e  précond i ti onnement,  l e  cond i ti onnement et l es  essais  comme su i t:  

–  pour des  évaluations  en  laboratoi re:  la  température  et l 'hum id i té  re lative  pendant l e  
précond i tionnement (s i  u ti l i sé),  l e  cond i tionnement et l es  essais  et l a  d u rée  de  tou t  
précond i tionnement et cond i tionnement;  

– pour des  essais  sur des  sols  fi n is:  l a  température  et l ' hum id i té  re lati ve  pendant l es  
essais ;  

f)  l es  détai l s  de  tou te  procédure  de  nettoyage ou  de  fi n i tion  à  l a  fo is  pour l es  chaussures  et 
pour l es  matériaux des  revêtements  de  sol ;  

g )  l es  détai l s  des  procédures  et des  matériaux u ti l i sés  pour fixer l es  éprouvettes  su r l e  
panneau  dur;  

h )  l es  détai ls  des  procédures  et des  matériaux u ti l i sés  pour fixer l es  poin ts  de  m ise  à  l a  terre  
aux éprouvettes;  

i )  l e  type  de  mesure:  rés istance  é l ectri que  ou  apti tude  à  l a  charge;  

j )  pour l 'apti tude  à  l a  charge,  l e  modèle  et l e  rythme de  la  marche;  

k)  tous  l es  résu l tats  ind ividuels  pour chaque  type  de  mesure  sur chaque  éprouvette;  

l )  l a  moyenne  de  tous  les  résu l tats  pour chaque  type  de  mesure  sur chaque  échanti l lon ;  

m )  toutes  les  opérations  non  spéci fiées  dans  l e  présen t document,  ou  dans  n ' importe  quel le  
norme à  l aquel le  une  référence  normative  est fa i te,  ou  cons idérée  comme facu l tati ve,  qu i  
pourra ien t mod i fier l es  résu l tats .  
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Annexe A 
(normative)  

 

Méthode de  véri fication  du  
système de mesure de  la  tension  du  corps  

A.1  Véri fication  statique  

Le  poin t de  tens ion  zéro  du  système de  mesure  de  la  tension  du  corps  est  véri fié  en  
connectant l 'é l ectrode  tenue  à  l a  main  à  un  poin t  de  l ia ison  équ ipoten tie l l e  à  l a  terre.  Après  
avoir été  débranché du  poin t de  l i a ison  équ ipotentie l l e  à  l a  terre,  l e  système est véri fié  en  
re l iant l ' é lectrode  tenue  à  l a  main  à  une  borne  de  sortie  d 'une  a l imentation  stable  en  courant 
con tinu .  Au  moins  tro is  n iveaux de  tens ion  à  l a  fois  de  polari té  posi ti ve  et négative  doivent  
être  confi rmés,  par exemple  1  kV,  2  kV et 5  kV;  ou  1 00  V,  200  V et  500  V.  

A.2  Véri fication  dynamique  

A.2. 1  Général i tés  

Le système de  mesure  de  l a  tens ion  du  corps  est véri fié  à  l 'a ide  d 'une  méthode dynam ique  
u ti l i san t soi t  un  générateur de  s ignal  soi t  une  commutation  manuel le.  

A.2.2  Méthode u ti l i sant l e  générateur de  s ignal  

L'électrode  tenue  à  l a  main  est connectée  à  la  borne  de  sortie  d 'un  générateur de  s ignal  avec 
une  ampl i tude  de  sortie  appropriée  aux tens ions  du  corps  à  mesurer,  par exemple  
1  kV ±  0 , 1  kV ou  1 00  V ±  1 0  V.  La  fréquence de  sortie  doi t ê tre  de  2  Hz avec un  temps  de  
montée/descen te  ne  dépassant pas  2  ms.  La  procédure  est menée à  b ien  à  l a  fo is  avec une  
polari té  pos i ti ve  et avec une  polari té  négative.  Tout dépassement de  l 'enreg istrement 
au tograph ique  de  l a  tension ,  qu ' i l  soi t pos i ti f ou  négati f,  doi t rester en  dessous  de  1 0  %  de  
l 'ampl i tude  de  la  tens ion  appl iquée.  

A.2.3  Méthode par commutation  manuel le  

L'al imentation  de  tension  pour cette  procédure  doi t  posséder un  ci rcu i t  approprié  de  
protection  con tre  les  surin tens i tés .  Une  protection  complémentai re  de  l 'opérateur peu t être  
obtenue  en  plaçant une  rés istance  haute  tension  to lérante  de  1  MΩ  à  1 0  MΩ  en  série  avec l a  
sortie  de  l 'a l imentation  de  tens ion .  

Un  opérateur tenant l 'é l ectrode  dans  une  main  se  ti ent debou t sur une  p late-forme isolée  dont 
l a  rés isti vi té  volum ique  est de  ≥  1 0 1 4  Ωm,  la  mesure  étant effectuée  selon  l ' I EC  62631 -3-1 .  De  
l 'au tre  main ,  l 'opérateur touche  en  a l ternance une  borne  de  sortie  d 'une  a l imentation  en  
tens ion  con ti nue  s table  pu is  un  poin t de  l ia ison  à  l a  terre  équ ipoten tie l l e.  La  valeur de  sortie  
de  l 'a l imentation  de  tension  est rég lée  de  man ière  adaptée  aux tens ions  du  corps  à  mesurer,  
par exemple  1  kV ±  0 , 1  kV ou  1 00  V ±  1 0  V.  L'opérateur se  charge  et se  décharge  à  un  
rythme de  deux cycles  à  l a  seconde.  Un  métronome est u ti l i sé  pour donner l e  cycle  de  
commutation .  La  procédure  est menée  à  b ien  à  l a  fo is  avec une  polari té  posi ti ve  et avec une  
polari té  négative.  Tout dépassement de  l 'enreg istrement au tograph ique  de  la  tension ,  q u ' i l  
soi t  pos i ti f ou  négati f,  doi t  rester en  dessous  de  1 0  %  de  l 'ampl i tude  de  la  tens ion  appl iquée.  
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Annexe B  
(informative)  

 
Modèle  de  marche al ternati f 

B.1  Mesure de l 'apti tude à  l a  charge  

B.2  Marche  

L'opérateur doi t  marcher sur l e  revêtement de  sol  à  une  vi tesse  de  deux pas  à  l a  seconde tou t 
en  maintenan t son  corps  dans  l a  même d i rection  tou t au  l ong  de  l 'essai .  Le  modèle  de  marche  
su ivant  est  respecté  (voi r F igure  B . 1 ) .  

1 )  L'opérateur doi t commencer (posi ti on  de  départ)  avec l e  p ied  gauche en  pos i tion  5  et l e  
p ied  d roi t  en  pos i ti on  6 .  

2)  Depu is  cette  pos i ti on ,  l 'opérateur déplace  son  p ied  gauche vers  l a  pos i ti on  1  et  l e  p ied  
d roi t  vers  l a  pos i tion  2 .  

3)  Sans  fa i re  de  pause,  l 'opérateur déplace  son  p ied  gauche de  la  pos i tion  1  vers  l a  
pos i tion  3  et son  p ied  d roi t  de  la  pos i tion  2  vers  l a  posi tion  4 .  

4)  Sans  fa i re  de  pause,  l 'opérateur déplace  son  p ied  gauche de  la  pos i tion  3  vers  l a  
pos i tion  5  et son  p ied  d roi t  de  la  pos i tion  4  vers  l a  posi tion  6 .  

5)  Dans  cette  posi tion  (posi ti on  de  départ) ,  l 'opérateur fa i t  u ne  pause  de  deux secondes.  

6)  L'opérateur répète  les  étapes  1  à  6  sur d ix (1 0)  cycles.  

 

Figure  B. 1  – Description  du  modèle  de  marche  

IEC  

Poin t  de  m ise  à  l a  terre  
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